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الى مدينة العلم وخاتم الانبياء والمرسلين محمد ) صلى الله عليه واله 

 وسلم ( 

 رخّصت لي النوىالى من سهرت الليالي 

 امي الحبيبة
 

 الى من نورّ لي الطريق وكان لي كالرفيق

 الى من خفف عني العناء وابعد عني الشقاء

 والدي العزيز

 

 الى كل من ساندني وعاضدني في مصاعبي اخواني واخواتي  

 اهدي ثمرة بحثي المتواضع هذا
  



 

 الشكر والتقدير
بجزيل الشكر و عظيم أنه من دواعي الفخر والاعتزاز أن نتقدم 

موفق عايش ربيع و م.د احمد  م.  الامتنان إلى الأستاذة الفضلاء

   احمد سرحان

النصح    منحونا فقد  لإشرافهم على بحثنا طيلة فترة تحضيره 

 الإرشاد فجزاهم الله عنا خير الجزاءوالتوجيه  و

الذين كما و نتقدم بجزيل الشكر و العرفان إلى أعضاء لجنة المناقشة 

تفضلوا بقبولهم مناقشة بحثنا و إبداء ملاحظاتهم العلمية القيمة و 

 ومتشرفين بمناقشتهم توجيهاتهم السديدة

و يسرنا في هذا المقام أن نقدم جزيل الشكر لأعضاء الهيئة 

هيت  - التدريسية في قسم الفيزياء الحياتية في كلية العلوم التطبيقية

 دراستنا من جهد طيلة فترة لنا   جامعة الانبار لما قدموه

 

 و إلى كل من ساعدنا في إنجاز هذا العمل

 ... و لله الفضل من قبل و من بعد 
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 ❝ الخلاصة❞

باستخدام جسيمات الفضة النانوية الأخضر لتحضير ال تضمن البحث الحالي دراسة حركية

دلت النتائج ان .  Strelitzia reginaeالمركبات الفلافونيدية المستخلصة من أوراق نبات الـ 

عملية التنوي لجسيمات الفضة النانوية كانت عند اول خمسة دقائق من إضافة العامل المختزل 

نانوميتر. تم الحصول  425د حيث تم تأكيد ذلك بواسطة رنين البلازمون السطحي الضعيف عن

دقيقة من وقت التفاعل والذي تم اثباته بنقصان تركيز ايونات  35على اعلى رنين بلازموني بعد 

وهذا انطبق مع نتائج العديد من  2Rالفضة بالمحلول. أعطت نتائج التعقب الحركي قيمة جيدة للـ 

دراسات في هذا المجال. اثبتت صورة المجهر الالكتروني الماسح ان الجسيمات المحضرة لها ال

 نانوميتر.  23شكل شبه كروي وبمتوسط حجم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الاول

 الجزء النظري

  



 

 :مقدمة . 1

 نانومتر 100 ال قياسها يتجاوز لا التي للجسيمات استخلاص و تركيب و تصنيع علم هوتقنية النانو 

 والمركبات الجزيئات هذه وتصرف لتكوين الحاكمة الأساسية المبادئ دراسة على بالاعتماد

حيث يتم تصغير  .(وبايولوجية وكيميائية فيزيائية) متنوعة استراتيجات باستخدام الصغيرة

او بناء تلك الجسيمات تصاعديا  الى الحجم النانوي الفيزيائية والاليات بالطرق الجسيمات الكبيرة

 خلال من الصغر في المتناهية المواد هذه بتوظيف Nanoscience النانو علم يهتم .(1)الشكل 

. المصغر حجمها عن والناشئة المرتبطة الظواهر دراسة مع والفيزيائية الكيميائية خصائها تعيين

 سوف التي الذرات عدد في التحكم خلال من وذلك المادة انتاج في والدقيق التام بالتحكم ايضا ويهتم

 الى الناتجة المادة خصائص تغيرت المادة لجسيم الذرات عدد تغير فكلما. المادة جسيم منها يتكون

  .[1]كبير حد

مع بداية القران انه  للمواد و العناصر إلاعلى الرغم من التاريخ الطويل للاهتمام بالصفات النانوية 

في مجالات مختلفة مثل البيولوجيا و واسعةتطبيقات الجسيمات النانوية  الحادي والعشرين لاقت

 اكثرها و الطرق ابرز من ما زالتو . [2] وغيرها والزراعةوالصناعة الجزيئية والطب 

 الطريقة هذه.  المعدنية للاملاح الكيميائي الاختزالهو  النانوية الجسيمات فصل و لانتاج "استخداما

 و ، اللاحقة التطبيقات يخدم بما  النانوية للجسيمات الهندسية الاشكال تحديد و توليف في تساهم

.  مختلفة اختزال عوامل باستخدام الوسط في الموجود الايوني الملح تقليل على تقوم  الوقت بنفس

 الضغط عامل لاستخدام حاجة هناك ليست ذلك على علاوة التكلفة حيث من فعالة الطريقة هذه

يقل أحد ابعادها متناهية الصغر والتي  الموادحظيت حيث  .[3] المرتفعة الحرارة درجة أو العالي

 .في شتى المجالات عن مئة نانومتر بالاهتمام الكبير في وقتنا الحاضر لما أبدته من تطبيقات واعدة



 

 

 النانوي للحجم المادة وصول اليات:  1 الشكل

 

 :[4] تحضير المواد النانوية قائطر2.

الطحن  منها و تم تحضير جسيمات الفضة النانوية بعدة طرائق فيزيائيةي الطرق الفيزيائية: .1

 Physical vapor فيزيائية بطرق الابخرة ترسيب و وتكثيف وتبخيرالميكانيكي 

deposition  (PVD )بالليزر والاستئصال  Laser ablation  الطباعة الى بالاضافة 

 .Nano Lithography- Planography النانوية للمواد السطحية

تعتمد هذه الطرق على التفاعلات الكيميائية بين مكونات الوسط سواء  :الطرق الكيميائية .2

( (CVD              الكيميائي للبخار ترسيبطريقة ال مثل كانت متجانسة او غير متجانسة

Chemical Vapor Deposition الاختزال بتفاعلات او (chemical reduction )

وغيرها من ( Sol-gel method) غروي-السائل الوسائط خلال من بالتخليق او

 التفاعلات الكيميائية.



 

 عمليات فيالسابقة  الطرق استخدام من الرغم على :او الحيوية  الطرق البايولوجية .3

للبحث والتقصي عن بدائل أمنة  حاجة هناك كانت انه الا النانوية الفضة جسيمات تحضير

 ومركبات صديقة للبيئة لانتاج الجسيمات النانوية فتوجهت الانظار نحو أستخدام النباتات

 كمصادر طبيعية يمكن استغلالها للتحكم في هذه الجسيمات والفطريات والبكتريا والطحالب

شجع التنوع الحيوي للغطاء النباتي اعداد اطلق عليها الطريقة البايولوجية. حيث بطريقة 

 فعاليةلانتاج مواد نانوية وتقييم  لبحث عن مواد جديدة من اصل نباتيمتزايدة من الباحثين ل

 .سواء حد على والنباتات الانسان تصيب مرضية فطريات و بكتريا ضد بعضها

باستخدام نواتج أيض الكائنات الحية  (biosynthesis) النانويةيتم التخليق الحيوي للجسيمات 

أو المستخلصات  (الطحالب و الخمائر بضمنها و بأنواعه الفطر، بكتريا فيروسات،)الدقيقة ومنها 

تحتوي حيث  .وسريعة ورخيصة تحتاج طاقةلاالنباتية، ومن ميزات هذه الطريقة أنها صديقة للبيئة، 

مركبات عضوية مثل الفالفونيدات والاحماض الامينية والكربوكسيلية، على بالعموم النباتات 

ملاح المعدنية لاا اختزال في مؤثر و مهم بدور تساهمحيث  الكيتونات، الفينوالات والبروتينات

 .[5]وإنتاج جسيمات نانوية بطرائق سهلة وسريعة وامنة بيئيا

 :Strelitzia reginae الـ نبات .3

( من النباتات الزهرية عصفور الجنة الملكياو ما يطلق عليه محليا ) Strelitzia reginaeنبات 

في أوروبا في نهاية القرن الثامن  كما تمت زراعتهموطنها الأصلي في جنوب القارة الأفريقية 

تراوح بين ت اتعلى ارتفاع الاستوائية حول العالمائية وشبه في المناطق الاستو يزُرع حالياًوعشر  

 وزهرةوانوعه هي عصفور الجنة الأبيض،  متر فوق مستوى سطح البحر 2000و  1200

في المناطق الساحلية في أقصى الجنوب الشرقي  ايكثر تواجده الذي العملاق الجنة عصفور

 جنوب لدولة الشرقي الساحل و بوتسوانا،زيمبابوي موزمبيق، في و الافريقية للقارة والغربي

 وزنبق الرافعة ينتشر في ماديرا، وجنوب إفريقيا و وكوازولو ناتال.بالاضافة الى . افريقيا



 

لامينات  جود مركباتإمكانية تحديد و Strelitzia reginae أتاح التحليل الكيميائي لنبات الـ 

تأثيرات لها  ( والتيquercetinو kaempferol)الفلافونويد مثل الفينولات و بالإضافة الى

( يوضح نبات 2)الشكل .]6] ,[7[بالإضافة إلى الخصائص المضادة للالتهابات كسدةللأ المضادة

 عصفور الجنة الملكي.

 

 

 Strelitzia reginae: نبات عصفور الجنة الملكي  2الشكل

 

 :البحث هدف. 4



 

كعامل اختزال  Strelitzia reginae الـهدف هذا البحث الى استخدام المستخلص الكحولي لنبات 

جديد وصديق للبيئة في تصنيع جسيمات الفضة النانوية ودراسة حركية تشكل تلك الجسيمات عن 

  طريق تعقب التركيز الناتج لجسيمات الفضة النانوية مع الزمن باستخدام طيف الامتصاص الذري.

 . الدراسات السابقة:5

تناولت العديد من الدراسات تحضير جسيمات الفضة النانوية باستخدام المستخلصات النباتية 

تلك الدراسات نتائج  أظهرت والبكتريا والطحالب والفطريات كعوامل مختزلة ومثبتة صديقة للبيئة.

ئية والبايولوجية حيث مختلفة من حيث الشكل والحجم وغيرها من الخصائص الفيزيائية والكيميا

 ( نتائج البعض من تلك الدراسات.1-1يعرض الجدول )

 النانوية بالطريقة البايلوجية جزيئات الفضةالسابقة لتصنيع  الدراسات البعض( 1-1الجدول )

 العامل المختزل
               ظروف

 التحضير
 الشكل

 الحجم

 ()نانومتر
 المصدر التطبيق

بكتيريا سيريوس 

 العصوية

ايام عند درجة  3-5

 حرارة الغرفة
 [8] نشاط مضاد للجراثيم 40–20 كروي

 الكاليجين

 البرازية

(Alcaligenes 

faecalis) 

ساعة عند درجة  24

 حرارة الغرفة
 50–30 كروي

نشاط مضادات 

والمضادات الميكروبات 

 الحيوية

[9] 

 الكلبسيلة الرئوية،

 الإشريكية القولونية
 ساعة 72

مكعب ونجمة / 

 زهرة

 مثل الأشكال

50–100 - 
 

[10] 

ستربتوميسيس 

 بارفولوس
 ساعة 72

 كروية ، سداسية

 وثلاثية
1–40 

نشاط مضادات 

 الميكروبات
[11] 

 متنوعة البنسليوم 
ساعة عند درجة  24

 37حراة 
 20 تقريبًا كروي

نشاط مضادات 

 الميكروبات
[12] 



 

 [13] نشاط مضاد للفطريات 40–20 تقريبًا كروي ساعة 24 الرشاشيات الجنينية

أليوم 

 Alliumساتيفوم)

sativum) 

ساعة عند درجة  24

 50حرارة 
 [14] مضاد للجراثيم 22–4 كروي

 كورفولاريا

 لوناتا

ساعة عند درجة  24

 حرارة غرفة
 50–10 كروي

مضادات الميكروبات 

 التآزرية نشاط
[15] 

 يارويا ليبوليتيكا
ساعة عند درجة  120

 20حرارة 
 [16] نشاط المضاد الحيوي 15 كروي

 180–70 كروي ساعة 24 بيتشيا باستوريس

نشاط انتيتومور 

Antitumor) 

activity) 

[17] 

 [18] نشاط مضاد للجراثيم 13 كروي ساعة 24 البورفيرا الفيتامينية

أزاديراشتا 

Azadirachtإنديكا)

a indica) 

 [19] - 20 تقريبا كروي ساعات 4

 أفيسينيا مارينا
دقايق في درجة  10

 حرارة الغرفة
 [20] لليرقاتمضاد  95-60 سداسي الشكل

 لاميناريا جابونيكا

عند درجة  دقيقة 2

 120حرارة 

كروي إلى 

 بيضاوي
31 

تعزيز نمو البراعم في 

 النبات
[21] 

 

 

 

 

 

 



 

 

  الفصل الثاني

 الجزء العملي
 

 

 

 

 

 

 

 المواد والأجهزة المستخدمة-1

 : المواد المستخدمة 1.1



 

a) ةالفض نترات (3AgNO))تسمية الاتحاد الدولي للكيمياء البحتية والتطبيقية )أيوبك 

International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) 

 .HIMEDIAالشركة المصنعة 

b) تمنزوع الايونا ماء (O2H)98نقاوته% 

c) لميثانو (CH₃OH) Sima-Aldrich 

d) الـ    عصفور الجنة الملكي نباتStrelitzia reginae 

e) كلورفورم (CHCl₃)Sima-Aldrich 

 

 :الأجهزة المستخدمة 1.2

a)             هيتر تسخين مغناطيسي    (Hot plate and stirrer :kore) 

b)                         ميزان حساس    (EK-300i:EK-I-EW-I ) 

c)                  جهاز الطرد المركزي (Daiki Centrifuge ،80-2B) 

d) المرئية    -جهاز طيف الاشعة فوق البنفسجية(Vis-UV) من طراز)DUETTA( ومنشأ

 .HORIBAالشركة 

e)  الماسحالمجهر الالكتروني         Scanning Electron Microscopy(SEM)  من

 (Nova  NanoSEM 450/FESEM-FEI)طراز

f)  جهاز الامتصاص الذري(AAS)Atomic absorption spectroscopy  من طراز

(GTA-110 graphite furnace, model AA-220[Australia] ) 

g)  قياس حيود الاشعة السينية   جهاز(X-ray diffraction) 

h)  جهاز الموجات فوق الصوتية     (3D Ultrasound) 

 

 

 

 

 :تحضير مستخلص النباتي -2



 

 ) الملكيمن اوراق نبات عصفور الجنة  المستخدم في هذا البحث المستخلص الحصول علىتم 

Strelitzia reginae).  كلية العلوم التطبيقية الكيمياء في في مختبرتمت عملية الاستخلاص–

ماء الوتم غسلها بالأوراق مية مناسبة من ك نبات وحضر المستخلص  باخذالجمعت اوراق  .هيت

في فرن  م°85 ساعات بدرجة حرارة  4لمدة  وتم تجفيفهاماء منزوع الايونات الومن ثم ب العادي

غرام من نبات عصفور الجنة 5 . مزجيدا في هاون المختبروبعدها تم طحن اوراق نبات ج تجفيف

على  اجي الحاوي على الخليطزجالبيكر ال ميثانول في بيكر زجاجي وتم وضع  مل100 الملكي مع

دقيقة 45 لمدة   الموجات فوق الصوتيةدقيقة وبعدها تم نقل الخليط في جهاز  35لمدة  م° 90حرارة 

 وبعدها تم ترشيح المحلول.

 :التصنيع والتعقب الحركي لجسيمات الفضة النانوية  -3

. تم معينة ظروف تحت التفاعل وقتل كدالة النانوية الفضة جسيمات تحضير عمليات تعقب تم

 مل 45 الفضة يوناتا الى محلول( Strelitzia reginaeمل من المستخلص النباتي) 5 اضافة

 حرارة درجة عند 35ة الدقيق إلى الأولى الدقيقة من التفاعل مدة تباينت. لتر/ملغم 107.87 بتركيز

 مل 5 أخذ تممحرك مغناطيسي.  باستخدام الدقيقة في دورة 200 بسرعة تحريكو مئوية درجة 90

( UV-Vis) البنفسجية والفوق المرئية المنطقة في لطيفا باستخدام النتائج تسجيل وتم دقائق 5 كل

 بفصل الفضة ايونات في التحول تم تقديركذلك . للعينة المأخوذة عن طريق السحب من التفاعل

 عند دالمبر المركزي الطرد جهاز استخدامب دقائق ٥عند كل  المتكونة النانوية  الفضة جسيمات

 الذري الامتصاص جهاز بواسطة المتبقية الفضة ايونات محتوى وقدر الدقيقة في دورة 1200

(Atomic absorption spectroscopy) AAS عن طريق القراءة  الاسيتيلين/ الهواء لهب مع

 .مخطط تصنيع جسمات الفضة النانوية  (3الشكل ) لمحلول أيون الفضة . يوضح المباشرة

 



 

 

 

 : مخطط تصنيع جسيمات الفضة النانوية 3الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 الفصل الثالث

 النتائج والمناقشة
 

 

 

 

 



 

 

 :النتائج والمناقشة

دورًا مزدوجًا كعامل   Strelitzia reginae الـ نبات   عبت الفينولات المستخلصة من أوراقل

مختزل ومثبت في تصنيع جسيمات الفضة النانوية عالية الاستقرار. بعد اضافة المستخلص إلى 

م لوحظ تغير سريع في اللون من ° 90عند درجة حرارة  والتحريك المستمر محلول نترات الفضة

ثر كثافة مع تطور زمن اللون الشفاف الى الأصفر الباهت ثم إلى البني المحمر حيث أصبح اللون أك

دقيقة. يمكن أن يعزى التباين الملحوظ في لون المحلول إلى اهتزازات  35لمدة والذي استمر تفاعل 

مراقبة التفاعل  (4الشكل  )رنين البلازمون السطحي الخاصة بجسيمات النانو المحضرة. يوضح

 Ag+ايونات الفضة  الذي يصور التفاعل الكيميائي الحيوي بين Vis-UVباستخدام طيف الـ 

 نبات.ومستخلص أوراق الـ

دقائق فيما  5نانو ميتر عند الزمن  425عند  UV-Visالـ تم الكشف عن امتصاص  ع الوقتم 

أنه مع مرور الوقت  الكشفتم دقيقة عند نفس الطول الموجي.  35كان اعلى امتصاص عند الزمن 

يمكن أن يعزى هذا إلى تكاثر إنتاج وعند الحد الأقصى للامتصاص  قمة الامتصاصتزداد شدة 

الجسيمات النانوية بسبب تفاعل الأكسدة والاختزال بين المواد الكيميائية الحيوية النشطة وأيونات 

 . الفضة
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 لجسيمات الفضة المحضرة UV-Visطيف الـ  : 4الشكل

الحيوي لـجسيمات الفضة النانوية بقياس تركيز جسيمات النانو المتشكلة  نيعتصالتم تعقب حركية 

مع الوقت. دلت النتائج أن عملية التحضير لجسيمات الفضة النانوية يدعم نموذجًا أولياً للتفاعل 

 التحفيزي. 

تليها  ائقدق 5مراحل التفاعل حيث يبدء بمرحلة التنوي البطيئة عند  (A-Bال 5الشكل )يوضح 

مرحلة نمو المنتظم. أثناء مرحلة التنوي تم تشكيل عدد قليل من الجزيئات التي يفُترض أنها تعمل 

كبذور نانوية ومع زيادة وقت التفاعل تساعد البذور النانوية إلى نمو المزيد من الحبيبات )مرحلة 

ابتة تقريباً ، مما النمو(. تبع ذلك مرحلة استقرار ، حيث أصبحت شدة الحد الأقصى للامتصاص ث

)الشكل  زمنمقابل ال ln[a/(1 - a)]  أظهر الرسم يشير إلى السد الفعال بواسطة الجزيئات الحيوية.

5-Bخطا مستقيما، حيث أعطيت ال) R( وهذا يدل أن الاختزال لايونات الفضة 986,0قيمة جيدة)

 .[22] هو محفز ذاتيا 

ويمكن الحصول تمثل التركيز الابتدائي.  A(0)، والـ  متغيرهو التركيز عند زمن  A(t)حيث ان 

 a  .[A(t)/A(0)] =من  aعلى قيمة الـ 

 



 

 جسيمات الفضة النانوية تصنيع ةحركي :5الشكل 

النانوية باستخدام الفحص  لمستخلص ايونات الفضةوقد تم فحص التركيب والتشكيل السطحي 

وتم تحديد حجم وشكل الجسيمات النانوية بمحتويات مختلفة من  .SEMالاكتروني الماسح  المجهر

( ان الشكل السطحي للجسيمات 6ويبين )الشكل  SEMالغشاء الرقيق بواسطة التحليل الاكتروني 

د الشكل الشبه كروي في الجسيمات النانوية وايضا يسو غير منتظم في هذه العينات ولكنه المرسبة

 .حجم الحبيبات غير منتظم للجسيمات النانوية 

دلت صورة المجهر الالكتروني الماسح الموضحة ادناه ان الجسيمات الناتجة لها شكل شبه كروي و

 نانوميتر. 23.5نانوميتر وبمتوسط حجم  40الى  10باحجام متنوعة من 

 



 

 

 المحضرة جسيمات الفضة النانويةوتوزيع الحجم الحبيبي ل FESMالـصورة  :6الشكل 

 

 

 

 

 

 الاستنتاجات:

 Strelitzia الـ لمستخلص نبات  كحوليالنانوية في وسط  الفضة جسيمات وتثبيت تم تحضير 

reginae.  دلت صورة المجهر الالكتروني الماسح ان الجسيمات الناتجة لها شكل شبه كروي

عند طول  UV-Visلطيف الـ  أسفرت التغييرات في قيم الامتصاص نانوميتر. 23وبمتوسط حجم 

عن معلومات عن حركية تكوين وحساب التركيز باستخدام طيف الامتصاص الذري معين  يموج

هو  الايونات الفضة الحركية تم إثبات أن الاختزال على المعلومات. بناءً الفضة النانوية جسيمات

  عملية تحفيزية ذاتية يتبع التنوي البطيء والمستمر. 

 :التوصيات



 

واستخدامها كعوامل اختزال فعالة (Strelitzia reginae) عزل المركبات الفينولية لنبات ال -1

 .وصديقة للبيئة

دراسة بعض العوامل المؤثرة في تشكيل جسيمات الفضة النانوية المصنعة باستخدام نبات ال -2

(Strelitzia reginae.) 
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Abstract 

The current research included studying the kinetics of 

green preparation, silver nanoparticles, flavonoids 

extracted from the leaves of Strelitzia reginae. The results 

indicated that the nucleation of silver nanoparticles was 

at the first five minutes of adding the reducing agent, as 

this was confirmed by weak surface plasmon resonance at 

425 nm. Obtaining the highest plasmonic resonance after 

35 minutes of reaction, which was proven by the decrease 

in the concentration of silver ions in the solution. The 

kinetic tracking results gave a good R2 value that is useful 



 

with the results of studies in this area. The scanning 

electron microscope image showed that the prepared 

particles have a semi-spherical shape with an average size 

of 23 nm. 
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